
 
 

 

جرمی سدیم سولفات مخلوط    %21/ 3گرم محلول    200( سولفات را با  IIIجرمی آهن )  % 16گرم محلول    250  -1

دادن  می  اثر  از  تولید    150کنیم  رسوب  گرم  چند  حدود  در  کلرید  باریم  کافی  مقدار  بر  حاصل  محلول  از  گرم 

 نظر بگیرید.( % در  86شود؟)بازده واکنش انجام شده را  می 

(1-g.mol  16  =O ,  32  =S , 137  =Ba ,   23  =Na ,  56    =Fe  ) 

1 )10     2 )20     3 )40      4 )80    

 

3  واکنش می دهیم. سپس  Al( سولفات ناخالص را مطابق واکنش زیر با مقدار کافی  IIگرم از مس )  200  -2
4

از   

و    %20( سولفات  IIشرکت می دهیم. اگر درصد ناخالص مس )( اکسید  IIمس تولید شده را در واکنش با آهن ) 

 تولید شده، چند گرم اکسیژن وجود دارد؟   CuOباشد آن گاه در این مقدار    %75بازدهی واکنش دوم، 

(1-g.mol    :64    =Cu , 56  =Fe ,  32    =S ,  16    =O , 27    =Al  ) 

3(4SO)2Al  +Cu  → Al    +4CuSO   

Fe    +CuO  → FeO   +Cu   

 گرم   27( 4  گرم   18( 3  گرم   5/4( 2  گرم   9( 1

 

اکسیژن درمجموع شامل  -3 و  پروپان  از گازهای  را مشتعل سازیم، همه   30مخلوطی  ی  مول است. هرگاه مخلوط 

به  کند. جرم پروپان در مخلوط  افزایش پیدا می   5/32سوزد و تعداد کل مول موجود به  طور کامل میگاز پروپان 

 (  g.mol    :12    =C , 1    =H ,  16   =O-1 )                                                             اولیه چند گرم بوده است؟  

1 )22   2 )44     3 )66     4 )110   

 

شود.  تولید می   3SOدرصد و گاز    20گرم آلومینیم اکسید با خلوص    4/20از واکنش تجزیه آلومینیم سولفات    -4

باریم کلرید واکنش کنیم  واکنش می   با کلسیم اکسید واردتولیدشده را    3SOگاز   با  تولید شده را              سپس فراورده 

بازده درصدی سه  گرم رسوب باریم سولفات ایجاد می   0/ 1398می دهیم .طی این واکنش   به اینکه  کند. با توجه 

A2  ،  Aشده به ترتیب برابر با  واکنش داده
8

 موازنه شوند()واکنشها  کدام است؟ Aباشد مقدار  می   Aو  

                                                                            (27    =Al , 137   =Ba ,  32  =S ,  16    =O) 

 3SO   +3O2Al  → 3(4SO)2Al (1   

4SOCa  → 3SO    +CaO  (2 

2ClaC  ( +s)4BaSO  → 2ClBa   +4SOCa (3 

1 )20     2 )40     3 )45     4 )35   

 

 

 

 



 
 

 

 است؟  نادرستیک کدام  -5

 دارند. -100تا   30هایی بین جوش هستند، نقطه  گازی صورت ( آلکان هایی که در دمای اتاق به 1

 پذیری و راحتی استخراج است.  روی و فراریت مانند رابطه بین واکنش( رابطه بین گران2

 گرم کلسیم کربنات  100خالص  67گرم کلسیم اکسید %   84اکسید، ( در واکنش کلسیم اکسید و کربن دی 3

 شود.  می تولید   

    دهد گاز زردرنگ است.آرامی واکنش می زی که در دمای اتاق به ل( ناف4

 

شده باشد، آلکان موردنظر را برابر آلکان مصرف  5/4سوزانیم، اگر جرم مواد تولیدشده  را می   Xمقداری آلکان  -6

 ( g.mol   : 1    =H ,12    =C ,  16  =O-1(توان رسم کرد؟به چند روش می 

1 )2     2 )3     3 )4     4 )5   
 

به شرکت داده  IIدر واکنش    12H5Cو مقداری    Iدر واکنش    3NaHCOمقداری    -7 پایان  واسطه  شده است. در 

دهنده  شده است. مجموعاً چند گرم واکنشاکسید حاصل گرم کربن دی   57/ 2گرم آب و    27انجام این دو واکنش  

 (  g.mol  :  23    =Na , 1  =H ,  12  =C , 16  = O-1ها موازنه شوند و شده است؟ )واکنش در این دو واکنش مصرف 

1 )8/64    2 )116    3 )4/50    4 )8/90   

 

O2H   +2CO    +3CO2Na  → 3NaHCO  (I   

O2H   +2CO  → 2O    +12H5C (II   
 

 های روبرو کدام گزینه درست است؟  با توجه هیدروکربن   -8

 

 

 

 

 است.   13/0تقریب برابر به  IIبه درصد جرمی کربن در ترکیب    Iدر ترکیب    H( نسبت درصد جرمی 1

 دی متیل پنتان   – 4  – 4 –دی اتیل  II 3  – 3( نام ترکیب  2

 . دهدگرم برم واکنش می  16تقریب با  به  Iگرم از ترکیب  5/13( 3

 گرم است.   28( تفاوت جرم دو ترکیب برابر  4

   
  

I : 
 

3(3CH)CC 3(5H2C) :II 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 های درست با کدام گزینه برابر است؟  تعداد عبارت   -9

 های وابسته به اتم قابل توضیح است.  ای بر اساس کمیت الف( روندهای تناوبی در جدول دوره

 تر است.  کم  Sr38از  K19ب( شعاع اتمی  

   یابد. های هسته افزایش می های الکترونی و پروتون ج( در یک دوره از چپ به راست تعداد لایه 

 تری دارد. دهنده فعالیت شیمیایی بیش تر و شدیدتر رخ دهد، واکنش های تغییر شیمیایی سریع د( هر چه نشانه 

 دهد.  هایی که عنصر اسکاندیم برای رسیدن به یون پایدار از دست می ( تعداد الکترون 1

 ای ( تعداد عناصر گازی شکل گروه اول جدول دوره 2

 های طبیعی فلز آهن  ( تعداد انواع یون 3

 دهند.  ی سوم که انرژی الکتریکی را از خود عبور می ( تعداد عنصرهایی در دوره4

 

 است؟   نادرستچند مورد  -10

 صرفه است.  به مقرون  1برابر با  l=   2به   l=    0الف( استفاده از گیاهان برای استخراج فلزی با نسبت تعداد الکترون با 

 شود.  های فولادی جهان مانند فولاد مبارکه برای استخراج آهن از کربن استفاده می همه شرکت   ب( 

 دهد.  رفته رنگ خود را از دست می ( سولفات محلول رفته IIدر واکنش میخ آهنی با مس )   ج( 

 فرد طلاست. صربه های منح رسانایی گرمایی بالای طلا و حفظ این رسانایی در شرایط گوناگون از ویژگی    د(

1 )4   2 )3   3 )2     4 )1   

 

خلوص    3KNOگرم    45/45اگر  -11 درصد  گرم    80با  چند  شود،  زیر  واکنش  وارد  درصد    2KNOدرصد  با 

 (  O , 14    =N ,  39   =K=   16درصد در نظر بگیرید( ) 88آید. )بازده واکنش را  درصد به دست می  90خلوص 

2O  +2KNO  → 3KNO   

  

1 )13 /32    2 )23 /24    3 )27 /45    4 )92 /29   

 

درصد لازم   70خلوص  کیلوگرم اسید، چند گرم سولفوریک اسید با درصد    3بر اساس واکنش زیر، برای تهیه  -12

 ( S , 31    =P ,  16   =O ,  1  =H=  32)                                                                                         است؟

4PO3H   +4CaSO  → 4SO2H  +2(4PO)3Ca 

 

1 )4/5523    2 )5/6428    3 )2/7321    4 )7/4311   

 

 

 

 



 
 

 

 چند مورد از موارد زیر درست است؟   -13

 دار توسعه فناوری است.  الف( کشف و درک خواص یک ماده جدید پرچم 

 آید.  سازند، طی فرایندی طولانی از سنگ معدن به دست می ای که با آن قاشق می ب( ماده 

ن خانه و طعم دادن به  ای، گرم کردج( از خاک چینی، سوخت فسیلی و نمک، به ترتیب برای تولید استکان شیشه 

 شود.  غذا استفاده می 

برابر    2های فسیلی بیش از  ا مصرف نسبی مواد معدنی، فلزها و سوخت یمیزان تولید    2030تا    2005د( از سال  

 یافته است.  افزایش 

 اند.  ها پی برده ها به رابطه میان خواص مواد با عنصرهای سازنده آن شیمی دان   ،هـ( با گسترش دانش تجربی

1 )1     2 )2     3 )3     4 )4   

 

 شده است؟  در کدام گزینه نام ترکیب اشتباه نوشته  -14

1 )3(3CH )C5H2CHC2CH3CH  CH3CH    2   اتیل هگزان   3تری متیل،    5و  2و 
 

 

(        2 هگزان دی متیل   4و   3اتیل   – 3  
 

 

 

 

 

(3    متیل اوکتان  دی   6و   3  
 

 

 

  

(4 تری متیل هگزان   4و  3و   3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 کدام گزینه درست است؟  -15

حلقوی موجود در نفت خام که پیوند دوگانه دارد، نصف تعداد هیدروژن    یهاهای هیدروکربن ( تعداد هیدروژن 1

 وی موجود در نفت خام است که پیوند دوگانه ندارد.  ق حل های  هیدروکربن

 های جدول تناوبی را دارد.  ( اتم کربن توانایی ترکیب شدن با تمام اتم2

جای پیوند دوگانه و  بینیم اما تعداد دقیق آن درست نیست چون به ها را می یله، ما پیوند بین اتم مه ول( در مدل گلو3

 گیرد.  گانه نیز یک میله قرار میسه 

هیدروکربن 4 در  مهمی(  نقش  کربن  تعداد  هیدروکربن   ها،  رفتار  به در  دارد،  اتمطوری ها  تعداد  تغییر  با  های  که 

 کند.  تغییر می گشتاور دو قطبی کربن، 

 

 چند مورد از موارد زیر درست است؟   -16

ها به حالت  ( به حالت گاز وجود دارد و بقیه هیدروکربن C22°آلکان دیگر در دمای )   3ها و  ترین آلکان الف( ساده

 مایع وجود دارند.  

هیدروکربن در  چه  هر  شاخه ب(  کربن های  تعداد  به  نقطه دار،  شود،  افزوده  گرانها  و  جوش،  به    فرار روی  بودن 

 یابند.  ترتیب افزایش، افزایش و کاهش می 

   است. 5کربن عدد  6ج( تعداد ایزومرهای آلکانی با 

ترین آلکان و یک مول از هر نوع هیدروکربن حلقوی موجود در بنزین با  د( اگر یک مول گریس، یک مول از ساده 

 شود.  اتم کربن برداریم، جرم آن مشابه جرم مولی وازلین می  6

 های موجود در نفت خام است.  ترین هیدروکربن تترامتیل هپتان، یکی از معروف  6،  4، 3، 2هـ( 

1 )1   2 )2     3 )3     4 )4   

 

 کدام گزینه درست است؟   -17

در برخی مناطق دیگر  و  در اعماق دریا نهفته است در برخی مناطق محتوی سولفات چندین فلز واسطه  که  ( گنجی  1

 شود.  هایی از منگنز یافت می های غنی مثل کلوخه صورت کلوخه به 

شود، آرایش الکترونی مشابه یون وانادیم با  در وسایل خانه مثل تلویزیون رنگی استفاده می یون آن  ( عنصری که  2

 دارد.   بار کمتر

شود،  ختم می   10d3دهد و فلزی که یون آن به  آرامی واکنش می هالوژنی که در دمای اتاق به ( در ترکیب یونی بین 3

 باشد.    1یا    2 یا   3ممکن است نسبت آنیون به کاتیون

 بیشتر از فلزات واسطه هستند.    ،( فلزات اصلی ازنظر تعداد 4

 

 

 



 
 

 

 پذیر است؟  های زیر انجام چند مورد از واکنش  -18

   NaOH   +2FeCl  → NaCl2   +2(OH)Feالف( 

   Na    +O2K  → K   +O2Naب( 

   Cu    +FeO  →  Fe    +CuOج( 

   2CO    +Fe  → C   +3O2Feد( 

   Cu  +4FeSO  → 4CuSO  +Feهـ( 

1 )1     2 )2     3 )3     4 )4 

 

 چند مورد از موارد زیر درست است؟   -19

ای باشد که در آن گاز  تواند فلزی اصلی از دورهختم شده باشد، عنصر می   10d3الف( اگر آرایش الکترونی یونی، به 

 دارد.   36نجیب عدد اتمی 

رود و کمتر از دو درصد برای تولید  ها برای تأمین گرما و انرژی الکتریکی به کار می ب( بخش اعظم هیدروکربن

 رود.  ها، رنگ و ... به کار می شوینده 

 الکترون ناپیوندی وجود دارد.   2جفت الکترون پیوندی و  4ج( در ساختار لوویس هیدروژن سیانید،  

 شود.  تن مواد معدنی استفاده می  3تن آهن، از  1د( برای استخراج 

1 )1     2 )2     3 )3     4 )4   

 

 عبارت ............. برخلاف عبارت ................ درست است.   -20

 رسند.  کاتیون فلزات واسطه به آرایش گاز نجیب می اغلب های حاصل از فلزهای اصلی برخلاف کاتیون اغلب الف( 

واکنش  مواد  استوکیومتری  ضرایب  مجموع  موازنه ب(  معادله  در  )دهنده  آهن  واکنش  سدیم  IIIشده  و  کلرید   )

ای است که در وسایل خانه مانند تلویزیون  های لایه آخر کاتیون پایدار فلز واسطه هیدروکسید نصف تعداد الکترون 

 ها وجود دارد.  شیشه  رنگی و برخی 

 پ( تعداد عنصرهای فلزی دوره چهارم دو برابر تعداد عنصرهای نافلزی است.  

 شود.  ت( از واکنش سیکلو هگزان با گاز هیدروژن در حضور کاتالیزگر نیکل هگزان تولید می 

   ( پ، ب  4  ، ت  پ( 3  ( الف، پ  2  ( الف، ب  1

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 های زیر صحیح است؟  چند مورد از عبارت  -21

 و سدیم باشد.   روی تواند فلزهایی مانند می  Mپذیر باشد، انجام  MO(s)    +Fe(s)  → M(s)   +FeO(s)الف( اگر واکنش 

   در شرایط یکسان تمایل فلز روی برای تبدیل شدن به کاتیون بیشتر از فلز مس است.ب( 

 پ( کلرید کاتیون موجود در هماتیت در آب محلول است.  

 های پیوندی در اتین برابر با همین نسبت در بنزن است.  های کربن به شمار جفت الکترونت( نسبت شمار اتم 

 

1 )1     2 )2     3 )3     4 )4   

 

 جز... اند به درست ناهای زیر ی عبارت همه   -22

 های کربن است.  تر یا مساوی تعداد اتمهای هیدروژن بزرگ ها تعداد  اتم ( در ساختار همه هیدروکربن 1

تأمین گرما و انرژی الکتریکی مورداستفاده  ی  شود، براهای نفت بیرون کشیده می ( بیش از نیمی از نفتی که از چاه2

 گیرد.  قرار می 

 صرفه نیست.  به س مقرون مو لاکمک گیاهان برخلاف فلزهای ط( استخراج فلزهای روی و نیکل به 3

 ها است.  میزان گوگرد موجود در آن ، دسته سبک و سنگین  بندی نفت خام به دو ( ملاک دسته 4
 

 

 

درصد در یک ظرف سرباز تجزیه شود وجرم جامد   49درصد به میزان 75اگرمقداری پتاسیم کلرات باخلوص  -23

)واکنش موازنه نشده است (  گرم باشد جرم پتاسیم کلرات ناخالص اولیه چند گرم است؟7/29باقی مانده در ظرف 

 (1-log.m 5/35    =Cl ,  39   =K , 16   =O  ) 

 (g)2O  +(s)KCl  → (s)3KClO   

1)63/26                 2 )5                                       3)7/34                             4)30   

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



 
 

 

 اند؟ ذکرشده یدرستبه  ری مورد از موارد ز   چند -24

 و الماس هستند.   تی اتم کربن، گراف ی ها( تنها دگرشکل الف

 .  گر ید  ی نافلزها ی شود مانند تمام داریها به اشتراک بگذارد و پا اتم گر ی را با د ش یهاالکترون  تواندی ( کربن مب

 .  شود ی م ی کیالکتر  ی گرما و انرژ نینفت خام، صرف تأم  %40از  شی( بج

 .  دهندی م  ل یازجمله متان و اتانول تشک یی هادروکربن ینفت خام را ه ی( بخش عمدهد

 موجود در هوا کره است.    بی ترک نی ترفراوان (O = C = O)  سیبا ساختار لوو  دیاکسی ( کربن د هـ

1 )0     2 )1     3 )2     4)3   

 

25-X    خانواده آلکان ها به همراه    عضوگرم از دومینY    گرم هیدروژن را در دو واکنش جداگانه با اکسیژن وارد

سوختن آلکان  باشد و بازده واکنش    سوختن هیدروژن کنیم. اگر نیمی از آب تولیدشده مربوط به واکنش واکنش می 

 را به دست آورید.   Xبه    Yدرصد و سه برابر درصد ناخالصی هیدروژن باشد نسبت   75برابر  مورد نظر 

(1-g.mol :1   =H ,  12    =C) 

1 )2/0    2 )5/0    3 )5     4 )2   

 

 

 

 

 


